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一、引言 

1.1 目的 

本文档详细描述背包问题知识社区系统必须满足的功能需求、非功能需求

（质量属性和外部接口）与限制条件，作为本项目的项目管理人员、系统设计人

员、编码和测试人员以及与本项目相关的其他人员开展工作的基础和依据，同时

也界定了本项目的工作内容。 

1.2 文档约定 

在本文档中描述的所有需求都有一个唯一的编号标识。该需求编号在需求确

立时产生并在整个项目开发过程中保持不变。 

本系统的系统角色分为用户和管理员。 

1.3 预期的读者 

本文档的读者包括： 

·参与本项目的软件工程课程教师、助教 

·系统设计人员 

·编码和测试人员 

·用户 

·市场人员 

上述读者可以通过阅读本文档对将要开发的背包问题知识社区系统有一个

全面、详细的了解和认识。 

1.4 产品的范围 

本系统将实现用户注册、登录；设置管理员来管理及审核；资源上传、检索、

审核与管理；论坛的发布、回复等基础功能；包含背包问题相关资源（典型算法

源码、开源数据集、相关文献等）。 
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1.5 系统概述 

项目名称：背包问题知识社区系统 

项目开发者：何晨泽、高杨、阿丽米拉、谢家俊 

项目用户：计算机类专业高校学生、背包问题学习者、算法爱好者 

项目特性：本系统是一个一站式平台，用户只需访问该平台就可解决关于背

包问题的所有需求；作为算法相关的平台，以后还可推广至其他的算法问题，具

有较好的复用性；用户使用成本、门槛较低。 

1.6 引用文件 

[1] 张 中 峰 , 李 秋 丹 . 社 区 问 答 系 统 研 究 综 述 [J]. 计 算 机 科

学,2010,37(11):19-23+54. 

[2] 田 烽 楠 , 王 于 . 求 解 0-1 背 包 问 题 算 法 综 述 [J]. 软 件 导

刊,2009,8(01):59-61. 

[3]张海藩,牟永敏.软件工程导论[M].第 6版.北京:清华大学出版社,2013.  
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二、需求概述 

2.1 背景概述 

当前有关算法的知识社区品类繁多，竞争激烈。大部分知识社区功能虽有重 

重合，但仍有较大不同。用户在使用知识社区类产品时往往需要切换多个平台相 

互比较、使用不同平台的不同功能来学习，极大的降低了学习效率。同时，由于 

学习数据无法互通，导致用户在使用时也会出现进度混杂的情况，在比较学习时 

难以将知识点相互对应。即当前市场内产品普遍存在如下问题： 

（1）各知识社区资源分散。随着互联网资源的日渐丰富，出现众多不同的

知识社区，各类开发者论坛、传统教程网站等均开始开展自己的知识社区业务。

这些平台依托于自己此前积累的各类资源，实现了较为完善的知识社区。但往往

会出现用户所需的资源分散在不同的平台，极大的降低使用效率的情况，各平台

的资源无法实现互联互通。 

（2）各知识社区功能缺失。同样的，各依托于原有论坛或网站所开展的知

识社区的功能通常继承自原有的论坛或网站，其功能并不能完全覆盖用户的所有

需求；而一些全新开发的知识社区系统因为种种原因同样在一些功能上有所欠缺。 

（3）背包问题知识社区存在空白。在目前众多知识社区中，绝大部分均为

全面的知识社区平台，包含了常用的所有技术，但针对某个细分领域的知识社区

较少。一些平台的大而全导致了部分细分领域深入不足、内容不全。 

2.2 总体目标 

本项目致力于实现在一个平台访问对背包问题的所有数据、解法思路等内容，

能即时对用户的解法得出结果，后续还可进行疑难解答。并能完成以下功能： 

（1）用户注册、登录；设置管理员来管理及审核； 

（2）资源上传、检索、审核（必须进行安全性及版权核查）与管理； 

（3）论坛的发布、回复等基础功能； 

（4）包含背包问题相关资源（典型算法源码、开源数据集、相关文献等）； 

（5）能支持一定量的用户同时访问； 
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（6）背包问题的资源须定时更新。 

2.3 用户特点 

经过需求调研，我们总结出本系统目标用户群体有如下特点： 

（1）大部分用户对背包问题了解不够深入，有较大的学习空间。如图 2-1

所示。 

 

图 2-1 用户对不同背包问题了解程度调查结果 

 

（2）大部分用户有相关的学历背景，对本系统有一定程度的接受度。如图

2-2所示。 

 

图 2-2 用户是否就读于计算机相关专业调查结果 

 

（3）大部分用户已有相关知识社区平台的使用经验。如图 2-3 所示。 



计算机科学与工程学院 软件工程 规格需求说明书 Software Engineering, CCSE 

 

图 2-3 用户是否使用过类似知识社区调查结果 

 

2.4 拟采取的技术路线 

系统将主要使用 Java 开发，采取前后端分离方式。后端以 Spring Boot、

MyBatis等框架为基础，前端采用 Layui或 Flarum框架为基础。  
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三、需求规定 

3.1 功能概述 

本系统的功能概述如表 3-1所示。 

 

表 3-1 系统功能概述 

功能 具体描述 权限 

注册登录 首次使用本系统的用户可注册账户；已

拥有账户的管理员和用户在通过系统

认证后可进入系统。 

用户、管理员 

后台管理 管理员登陆后进入，可管理用户信息及

各类资源、文档、博文等。 

管理员 

资源 可在此上传、浏览、下载各类资源。 用户、管理员 

文档 可在此上传、浏览、下载各类文档。 用户、管理员 

社区 可在此浏览所有发表的博文。 用户、管理员 

OJ 可在此选择题目进行浏览、练习。 用户、管理员 

消息 可在此接收系统消息、与其他用户进行

交流。 

用户、管理员 

设置 可在此修改个人信息。 用户、管理员 

撰写博文 可在此撰写、保存、发布博文。 用户、管理员 

 

3.2 功能结构化分析 

结构化分析以数据在不同模块中移动的观点来看待一个系统，系统的功能可

以用转换数据流的程序来表示。故以下将从数据流图、数据字典、E-R图、系统

状态图来展开分析。 
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3.2.1 数据流图 

数据流图从数据传递和加工角度，以图形方式来表达系统的逻辑功能、数据

在系统内部的逻辑流向和逻辑变换过程。 

顶层数据流图如图 3-1 所示，本系统内，主要的外部实体有用户及管理员。

用户向系统提供用户数据和内容、资源、文档，同时获取相应的内容、资源、文

档等内容；管理员向系统提供审查信息，同时获取相应的用户数据。 

 

 

图 3-1 顶层数据流图 

 

第 0 层数据流图如图 3-2 所示，用户这一数据实体可访问注册、使用、发

布、练习等功能，并向其提供、获取相应的数据；管理员这一实体可访问管理等

功能，并向其提供、获取相应数据。 

 

 

图 3-2 第 0层数据流图 
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第 1层数据流图如图 3-3所示，分别展示了注册、使用、发布、练习、管理

功能的详细数据流向。 

 

 

图 3-3 第 1层数据流图 

 

3.2.2 数据字典 

数据项条目，用于标识实体。数据字典是数据库的重要部分，它存放有数据

库所用的有关信息，对用户来说是一组只读的表。它是关于数据信息的集合。它

是数据流图中所有要素严格定义的场所，这些要素包括数据流、数据流的组成、

文件、加工小说明及其他应进入字典的一切数据，其中每个要素对应数据字典中

的一项条目。各数据表项如下表所示。 

（1）用户表（user） 

表 3-1 用户表（user） 
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（2）资源表（res） 

表 3-2 资源表（res） 

 

 

（3）文档表（doc） 

表 3-3 文档表（doc） 

 

 

（4）习题表（oj） 
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表 3-4 习题表（oj） 

 

 

（5）数据集表（data） 

表 3-5 数据集表（data） 

 

 

（6）博文表（blog） 

表 3-6 博文表（blog） 
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3.2.3 E-R 图  

E-R 图提供了表示实体类型、属性和联系的方法，用来描述现实世界的概念

模型。如图 3-4所示。 

 

图 3-4 E-R图 
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3.2.4 系统状态图  

系统状态图描述了一个对象或交互过程在它的生命周期中对一系列外界激

励的所呈现出的不同状态以及它相应的响应和活动。如图 3-5及图 3-6所示。 

 

图 3-5 总体系统状态图 

 

 

图 3-6 详细功能系统状态图 
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3.2.5 用例图  

背包问题知识社区系统的主要参与者有用户和管理员，如图 3-7所示。 

 

图 3-7 用例图主要参与者 

 

其中，用户用例图及管理员用例图如图 3-7及图 3-8所示。 

 

图 3-7 用户用例图 

 

图 3-8 管理员用例图 
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3.2.6 象限图  

功能分析的四个象限如图 3-9所示。 

其中： 

⚫ 第一象限(必要功能、杀手功能)：Online Judge（数据集），一站式平台； 

⚫ 第二象限(必要功能、外围功能)：社区，资源库，文档，资源审核； 

⚫ 第三象限(辅助功能、外围功能)：界面美化； 

⚫ 第四象限(辅助功能、杀手功能)：联动现有 OJ。 

 

图 3-9 功能分析的四个象限 

 

3.2.7 UML 模型  

UML（Unified Modeling Language），统一建模语言，是一种为面向对象系

统的产品进行说明、可视化和编制文档的一种标准语言，是非专利的第三代建模

和规约语言。 

UML 主要由 5类图来定义： 

⚫ 用例图：从用户的角度描述系统功能，并指出各功能； 

⚫ 静态图：类图、对象图和包图； 

⚫ 行为图：活动图、状态图，描述系统的状态模型； 
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⚫ 交互图：顺序图、合作图，描述对象间的交互关系； 

⚫ 实现图：如配置图，定义系统中软硬件的物理结构体系。 

本系统类图如图 3-10所示。 

 

图 3-10 UML 类图 

 

3.3 性能需求 

3.3.1 时间特性要求  

（1）系统各页面处理时间不应超过 2s； 

（2）资源、文档等搜索时处理时间不应超过 1.5s； 

（3）Online Judge单位时间（1s）可处理程序评测数目不少于 500； 

（4）管理员对资源、文档等内容审查时间不超过 24小时，一般情况下应在

1小时内完成。 

3.3.2 灵活性要求  

（1）操作方式的变化：用户将能在提示下快速掌握操作方式； 

（2）运行环境的变化：运行环境更改后，需要对网站重新配置，进行严格

调试，整理运行环境配置文档； 
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（3）有效时限的变化：变化后需要重新修改用户使用文档； 

（4）计划的变化或改进：根据用户的需求不断的对软件进行升级和更新。 

3.4 硬件系统需求 

服务端： 

（1）最少 1.4Ghz 64位处理器，支持 NX和 DEP； 

（2）最少 4GB 的 ECC内存； 

（3）最少 256GB的硬盘空间； 

（4）以太网适配器的吞吐量至少为 1GB/s。 

用户端： 

（1）最少 1Ghz 的 32位处理器； 

（2）最少 1GB 的内存； 

（3）最少 32GB 的硬盘空间。 

3.5 软件系统需求 

服务端： 

（1）Java JDK 1.80及以上； 

（2）在支持期内的 Linux发行版或 Windows Server。 

用户端： 

（1）IE11及以上或 Chrome、Firefox 等现代浏览器。  
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四、工作结构 

4.1 WBS 图 

工作分解结构，是根据项目目标把工作分解成层次分明的、可交付成果的工

作任务，用逻辑图形或树形结构表示出来，是团队项目有序管理的工作依据。为

便于阅读，将 WBS 图分割为图 4-1，图 4-2。 

 

图 4-1 WBS图 

 

图 4-2 WBS图 
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4.2 各项任务所需时间 

WBS 中各项任务所需时间如表 4-1所示。 

 

表 4-1 各项任务所需时间 

任务 时间（h） 

主页 3 

- 推荐 2.5 

- 侧边栏 0.5 

资源 5 

- 资源搜索 1 

- 资源上传 2 

- 资源浏览 2 

文档 3 

- 文档搜索 0.5 

- 文档上传 1.5 

- 文档浏览 1 

社区 5 

- 浏览博文 5 

OJ 8 

- 搜索习题 1 

- 浏览习题 6 

- 统计数据 1 

个人中心 8 

- 基础信息 2 

- 发表内容 3 

- 最近动态 3 

撰写博文 9 

- 撰写 4 

- 博文列表 2 

- 博文分类 3 

设置 7 

- 账户与安全 3 

- 个性化 2 

- 通知 2 

管理 8 

- 用户管理 4 

- 内容管理 4 

登陆注册 4 

- 登录 2 

- 注册 2 

 


